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(к206) Автоматика, телемеханика и связь 

   
 Протокол от  __ __________ 2023 г.  №  __ 

Зав. кафедрой Годяев А.И., д-р техн. наук, доцент 

   
      Визирование РПД для исполнения в очередном учебном году 

   
Председатель МК РНС 

__ __________ 2024 г. 
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Рабочая программа дисциплины  Проектирование микропроцессорных устройств управления 

разработана в соответствии с ФГОС, утвержденным приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 

27.03.2018 № 217 

Квалификация инженер путей сообщения   
                
Форма обучения очная   
                
ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА 

АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С 

ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ 

ОБУЧАЮЩИХСЯ 

  

                
Общая трудоемкость  4 ЗЕТ   
    
Часов по учебному плану 144  Виды контроля  в семестрах:  
 в том числе:   зачёты (семестр)          9 

РГР                   9 сем. (2) 
 

 контактная работа 54   
 самостоятельная работа 90   

     
Распределение часов дисциплины по семестрам (курсам)  

 
          

Семестр 
(<Курс>.<Семест 

р на курсе>) 
9 (5.1) 

Итого 

     

Недель 16      
Вид занятий УП РП УП РП      

Лекции 32 32 32 32      
Лабораторные 16 16 16 16      
Контроль 

самостоятельной 

работы 

6 6 6 6      

В том числе инт. 6 6 6 6      

Итого ауд. 48 48 48 48      
Кoнтактная 

рабoта 
54 54 54 54      

Сам. работа 90 90 90 90      
Итого 144 144 144 144        
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1. АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

1.1 Технические и программные средства реализации информационных технологий. Элементы и узлы устройств 

Ввода-Вывода. Архитектура устройств управления. Программирование устройств ввода-вывода. Управление 

устройствами через LPT порт; Системные драйверы; Работа в OrCAD: создание принципиальных схем, 

проектирование печатных плат, примеры проектирования устройств сопряжения с объектами на интерфейсе ISA; 

Подсистемы ввода-вывода WINDOWS; Микроконтроллеры сбора данных и управления. 

    
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Код дисциплины: Б1.В.ДВ.02.02 

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося: 

2.1.1 Информатика 

2.1.2 Основы микропроцессорной техники 

2.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как 

предшествующее: 

2.2.1 Согласно ОПОП не требуется 

    
3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), 

СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

УК-1: Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода, 

вырабатывать стратегию действий 

Знать: 

Методы системного и критического анализа; методики разработки стратегии действий для выявления и решения проблемной 

ситуации. 

Уметь: 

Применять методы системного подхода и критического анализа проблемных ситуаций; разрабатывать стратегию действий, 

принимать конкретные решения для ее реализации. 

Владеть: 

Методологией системного и критического анализа проблемных ситуаций; методиками постановки цели, определения 

способов ее достижения, разработки стратегий действий. 

    
ПК-1: Способен организовывать и выполнять работы (технологические процессы по монтажу, эксплуатации, 

техническому обслуживанию, ремонту и модернизации объектов системы обеспечения движения поездов на основе 

знаний об особенностях функционирования её основных элементов и устройств, а также правил технического 

обслуживания и ремонта 

Знать: 

Устройство, принцип действия, технические характеристики и конструктивные особенности основных элементов, узлов и 

устройств системы обеспечения движения поездов. 

Уметь: 

Использовать знания фундаментальных инженерных теорий для организации и выполнения работ по монтажу, эксплуатации, 

техническому обслуживанию, ремонту и модернизации системы обеспечения движения поездов. 

Владеть: 

Навыками работы с специализированным программным обеспечением, базами данных, автоматизированными рабочими 

местами при организации технологических процессов в системах обеспечения движения поездов. 

    
ПК-5: Способен проводить, на основе современных научных методов, в том  числе при использовании 

информационно-компьютерных технологий,  исследования      влияющих факторов, технических систем и 

технологических процессов в  области проектирования, эксплуатации, технического обслуживания и ремонта 

объектов системы обеспечения  движения поездов. 

Знать: 

Современные научные методы исследований технических систем и технологических процессов в области проектирования, 

эксплуатации, технического обслуживания и ремонта объектов системы обеспечения движения поездов. 

Уметь: 

Применять методики, средства анализа и моделирования (в том числе информационно компьютерные технологии) для 

анализа состояния и динамики явлений (факторов), процессов и объектов системы обеспечения движения поездов. 

Владеть: 

Навыками разработки программы и методики испытаний объектов системы обеспечения движения поездов. 
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4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ), СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ (РАЗДЕЛАМ) С 

УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ  ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ 

ЗАНЯТИЙ Код 

занятия 
Наименование разделов и тем /вид 

занятия/ 
Семестр / 

Курс 
Часов 

Компетен- 
ции 

Литература 
Инте 
ракт. 

Примечание 

         
 Раздел 1. Лекции       

1.1 Раздел 1. Обобщенная структура 

МПИУС 
Особенности сопряжения МПИУС с 

устройствами АТ. 
/Лек/ 

9 4 УК-1 ПК-1 

ПК-5 
Л1.1 Л1.2 Л1.3 

Л1.5 Л1.4Л2.1 

Л2.2Л3.1 
Э1 Э2 Э3 Э4 

0  

1.2 Раздел 2. Основные понятия, 

структуры, виды и область применения 

микропроцессорных систем. 
Выбор аппаратных и программных 

платформ для микропроцессорных 

информационно-управляющих систем. 

Язык Ассемблера микропроцессора 

общего назначения 80х86. 
/Лек/ 

9 4 УК-1 ПК-1 

ПК-5 
Л1.1 Л1.5 

Л1.4Л2.2Л3.1 
Э1 Э2 Э3 Э4 

0  

1.3 Раздел 3. Техническая структура 

информационно – управляющей 

системы на базе ПЭВМ. 
Разработка технической структуры 

информационно – управляющей 

системы на базе ПЭВМ. Принципы 

построе-ния модели прибора. 

Особенности и основные этапы вы- 

числительного эксперимента. 
/Лек/ 

9 4 УК-1 ПК-1 

ПК-5 
Л1.2 

Л1.5Л2.2Л3.1 
Э1 Э2 Э3 Э4 

2  

1.4 Раздел 4.  Операционные системы и 

интерфейсы. 
Обзор ОС. Специализированные 

интерфейсы ввода-вывода. 

Программируемые микроконтроллеры 

и их взаимо-действие с ОС 
/Лек/ 

9 4 УК-1 ПК-1 

ПК-5 
Л1.3 Л1.5 

Л1.4Л2.1Л3.1 
Э1 Э2 Э3 Э4 

0  

1.5 Раздел 5.  Элементная база МПИУС. 
Обзор элементной базы. Согласование 

уровней. Оценка производительности и 

эффективности МП Системы. 
/Лек/ 

9 4 УК-1 ПК-1 

ПК-5 
Л1.1 Л1.2 Л1.3 

Л1.5 Л1.4Л2.1 

Л2.2Л3.1 
Э1 Э2 Э3 Э4 

0  

1.6 Раздел 6. Технология разработки 

микропроцессорной системы 

управления на базе интерфейсов 

персонального компьютера. 
Технология разработки 

микропроцессорной системы 

управления на базе интерфейсов 

персонального компьюте-ра. 

Организация связи с внешними 

объектами 
/Лек/ 

9 4 УК-1 ПК-1 

ПК-5 
Л1.1 

Л1.4Л2.2Л3.1 
Э1 Э2 Э3 Э4 

0  

1.7 Раздел 7.  Применение стандартных 

интерфейсов ввода-вывода. 
Параллельный интерфейс. LPT-порт. 

Последовательный интерфейс COM 

Последовательный интерфейс. USB 

порт. Структура и взаимодействие 

системы USB. 
/Лек/ 

9 4 УК-1 ПК-1 

ПК-5 
Л1.1 

Л1.5Л2.2Л3.1 
Э1 Э2 Э3 Э4 

0  
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1.8 Раздел 8. Интерфейсы УСО 
Использование системного интерфейса. 

Построение УСО на стандартном 

периферийном интерфейсе. 
/Лек/ 

9 4 УК-1 ПК-1 

ПК-5 
Л1.5 Л1.4Л2.1 

Л2.2Л3.1 
Э1 Э2 Э3 Э4 

0  

 Раздел 2. Лабораторные работы       
2.1 Управление компьютером. /Лаб/ 9 4 УК-1 ПК-1 

ПК-5 
Л1.1 Л1.2 Л1.3 

Л1.5 Л1.4Л2.1 

Л2.2Л3.1 
Э1 Э2 Э3 Э4 

0  

2.2 Построение устройства сопряжения ПК 

с объектами управления. /Лаб/ 
9 4 УК-1 ПК-1 

ПК-5 
Л1.1 

Л1.5Л2.2Л3.1 
Э1 Э2 Э3 Э4 

2  

2.3 Построение монтажных схем и 

проектирование печатных плат УСО 

/Лаб/ 

9 4 УК-1 ПК-1 

ПК-5 
Л1.1Л2.2Л3.1 
Э1 Э2 Э3 Э4 

2  

2.4 Алгоритмы и временные диаграммы 

микропроцессорных устройств 

управления. /Лаб/ 

9 4 УК-1 ПК-1 

ПК-5 
Л1.1 Л1.3 

Л1.5Л2.2Л3.1 
Э1 Э2 Э3 Э4 

0  

 Раздел 3. Самостоятельная работа       
3.1 Изучение литературы теоретического 

курса /Ср/ 
9 22 УК-1 ПК-1 

ПК-5 
Л1.1 Л1.2 Л1.3 

Л1.5 Л1.4Л2.1 

Л2.2Л3.1 
Э1 Э2 Э3 Э4 

0  

3.2 Подготовка к лабораторным занятиям 

/Ср/ 
9 22 УК-1 ПК-1 

ПК-5 
Л1.1 Л1.3 

Л1.5Л2.2Л3.1 
Э1 Э2 Э3 Э4 

0  

3.3 Выполнение расчетно-графических 

работ /Ср/ 
9 22 УК-1 ПК-1 

ПК-5 
Л1.1 Л1.2 Л1.5 

Л1.4Л2.2Л3.1 
Э1 Э2 Э3 Э4 

0  

3.4 Подготовка к зачету /Ср/ 9 24 УК-1 ПК-1 

ПК-5 
Л1.1 Л1.2 Л1.3 

Л1.5 Л1.4Л2.1 

Л2.2Л3.1 
Э1 Э2 Э3 Э4 

0  

            

5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

Размещены в приложении 

            
6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

6.1. Рекомендуемая литература 

6.1.1. Перечень основной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, год 

Л1.1 Новиков Ю.В., 

Скоробогатов П.К. 
Основы микропроцессорной техники: Учеб. пособие для 

вузов 
Москва: Интуит, 2006, 

Л1.2 Годяев А.И. Теоретические основы анализа и логического 

проектирования дискретных устройств: учеб. пособие для 

вузов ж.д. трнспорта 

Хабаровск: Изд-во ДВГУПС, 

2008, 

Л1.3 Меркулов А.В. Проектирование микропроцессорных устройств управления: 

учеб. пособие 
Хабаровск: Изд-во ДВГУПС, 

2010,   
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 Авторы, составители Заглавие Издательство, год 

Л1.4 Сапожников В.В., 

Сапожников Вл. В. 
Теория дискретных устройств железнодорожной 

автоматики, телемеханики и связи: учебник 
Москва: ФГБОУ Учебно- 

методический центр по 

образованию на 

железнодорожном транспорте, 

2016, 

Л1.5 Русанов В. В. Микропроцессорные устройства и системы Москва: ТУСУР (Томский 

государственный университет 

систем управления и 

радиоэлектроники), 2012, 

http://e.lanbook.com/books/ele 

ment.php? 

pl1_cid=25&pl1_id=10931 

6.1.2. Перечень дополнительной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, год 

Л2.1 Благовещенская М.М., 

Злобин Л.А. 
Информационные технологии систем управления 

технологическими процессами: Учеб.  для вузов 
Москва: Высш. шк., 2005, 

Л2.2 Гусев В.Г., Гусев Ю.М. Электроника и микропроцессорная техника: Учеб.  для 

вузов 
Москва: Высш. шк., 2006, 

6.1.3. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине 

(модулю) 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, год 

Л3.1 Изотов А.В., 

Степанович П.А. 
Основы микропроцессорной техники: метод. пособие Хабаровск: Изд-во ДВГУПС, 

2012, 

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для освоения 

дисциплины (модуля) 

Э1 Электронный каталог НТБ ДВГУПС. http://ntb.festu.khv.ru/ 

Э2 Электронно-библиотечная система «КнигаФонд». http://www.knigafund.ru/ 

Э3 Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU http://elibrary.ru/ 

Э4 Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru/ 

6.3 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по 

дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем 

(при необходимости) 
6.3.1 Перечень программного обеспечения 

 Office Pro Plus 2007 - Пакет офисных программ, лиц.45525415 

 Visio Pro 2007 - Векторный графический редактор, редактор диаграмм и блок-схем, лиц.45525415 

 Windows 7 Pro - Операционная система, лиц. 60618367 

 Windows XP - Операционная система, лиц. 46107380 

 Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Расширенный Russian Edition - Антивирусная защита, контракт 469 

ДВГУПС 

 Free Conference Call (свободная лицензия) 

6.3.2 Перечень информационных справочных систем 

 Компьютерная справочно-правовая система "Консультант плюс" 

 Информационно-правовое обеспечение "Гарант" 

        
7. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

Аудитория Назначение Оснащение 

308 Учебная аудитория для проведения 

лабораторных и практических занятий, 

групповых и индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной 

аттестации. 
Лаборатория "Микропроцессорные 

информационно-управляющие системы»" 

комплект учебной мебели, маркерная доска,  мультимедийные 

средства, экран, мультимедиапроектор, персональные компьютеры с 

программным обеспечением МВТУ,  комплекс системы 

микропроцессорной диспетчерской централизации (МП ДЦ), 

центральный пункт (ЦП) автоматизированного программного 

комплекса диспетчерского контроля (АПК-ДК), центральный пункт 

(ЦП) и линейный пункт (ЛП) , персональные компьютеры с 

программным обеспечением  «Delphi 7» персональные компьютеры 

со специальным программным обеспечением WB, телевизионная 

панель, плоттер 
315 Учебная аудитория для проведения 

лабораторных и практических занятий, 
комплект учебной мебели, экран, персональные компьютеры  с 

программным обеспечением  "Delphi 7", Borland7, IBExpert, 

ноутбук,   
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 групповых и индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной 

аттестации. Лаборатория  

"Микропроцессорные системы 

железнодорожной автоматики" 

мультимедийный проектор, теливизионная панель, персональные 

компьютеры с тестовыми заданиями АИСТ, персональные 

компьютеры со специальным программным обеспечением WB, 

персональные компьютеры с программным обеспечением МВТУ 

 
    

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Для успешного освоения дисциплины студент должен успешно и в срок выполнить предусмотренные учебной программой 

задания. Последнее возможно в случае, если студент посещает все учебные занятия, а также систематически занимается 

самоподготовкой. При изучении тем, которые студент должен проработать самостоятельно, а также при выполнении 

расчетно-графических работ (для студентов очной формы обучения) или контрольной работы (для студентов заочной формы 

обучения)  рекомендуется, помимо материала, изучаемого в данной дисциплине, использовать знания, полученные при 

изучении дисциплины - Информатика. 
Изучение темы включает в себя чтение, анализ и конспектирование основного и дополнительного материала, заучивание 

основных формулировок. Для оценки качества усвоения материала следует попытаться ответить на контрольные вопросы. 
В назначенные дни студент имеет возможность получить консультации у ведущего преподавателя. 
При проведении лабораторных работ от студента требуется выполнять все требования преподавателя, в том числе и 

требования по технике безопасности. Первичный инструктаж по технике безопасности проводит преподаватель во вводной 

части лабораторных работ. О результатах инструктажа студент обязан расписаться в соответствующем журнале. По 

результатам выполнения каждой лабораторной работы формируется отчет, который подлежит последующей защите. Правила 

оформления отчета и требования к содержанию находятся в методических указаниях к лабораторным рабо-там. 
При выполнении расчетно-графической работы/контрольной работы студенту следует строго придерживаться рекомендаций 

преподавателя. Пояснительная записка должна удовлетворять требованиям к оформ-лению и объёму. 
Выполненная расчетно-графическая работа/контрольная работа сдаётся на проверку преподавателю и может быть 

возвращена студенту после проверки не ранее, чем на следующий день. Если рецензия препо-давателя на работу содержит 

формулировку «к защите», то для такой работы требуется только осуществить защиту. Если рецензия содержит 

формулировку «к защите после устранения замечаний», то в работе имеются непринципиальные недочёты, которые 

необходимо устранить до защиты. Если рецензия содержит формулировку «недопуск», то такая работа содержит 

принципиальные недочёты, она должна быть выполнена заново и повторно сдана на проверку. 
Перед осуществлением защиты расчетно-графической (контрольной, лабораторной) работы студенту необходимо освоить 

весь теоретический материал, имеющий отношение к данной расчетно-графической (контрольной, лабораторной) работе. 

Подготовка к защите расчетно-графической (контрольной, лабораторной) работы включает в себя самоподготовку и 

консультации. 
Зачёт представляет собой один из видов аттестации. Аттестация в виде зачёта может проводиться в форме собеседования, 

письменной (эссе). Процедура аттестации в зависимости от формы состоит в следующем. Студенту преподавателем выдаётся 

задание в виде билета. 
После получения задания студенту предоставляется возможность подготовиться к ответу в течение не более академического 

часа. Аттестация в письменной форме проводится для всех студентов академической группы одновременно. При аттестации в 

форме собеседования преподаватель обсуждает со студентом один или несколько вопросов из учебной программы. При 

необходимости преподаватель может предложить дополнительные вопросы, задачи и примеры. Для проведения аттестации в 

письменной форме используется перечень вопросов, утвержденный заведующим кафедрой. В перечень включаются вопросы 

из различных разделов курса, позволяющие проверить и оценить теоретические знания студентов и умение применять их для 

решения практических задач. 
По окончании ответа студента на вопросы преподаватель проставляет результаты сдачи. Расчетно-графическая (контрольная) 

работа остаются у преподавателя. 
Оценка результатов аттестации осуществляется следующим образом. При удовлетворительных результатах в зачётную 

ведомость, зачётную книжку вносится запись «зачтено». Если студент явился на зачёт или экзамен и отказался от ответа, то 

ему проставляется в ведомость «не зачтено». Студентам, по каким-либо причинам не явившимся на зачет, в ведомость 

проставляется «неявка». 
Шкала оценок на зачёте (по расчетно-графической, контрольной и лабораторным работам): «зачёт», «незачёт». 
Для подготовки к промежуточной и итоговой аттестации студенту рекомендуется ознакомиться со списком вопросов и 

успешно ответить на содержащиеся в них вопросы. 
На вводном занятии преподаватель может предоставить студентам список рекомендуемой литературы, а также ссылки на 

интернет-ресурсы, с характеристикой размещенных материалов. 
Для повышения качества подготовки и самопроверки знаний студентам рекомендуется систематически изучать учебные 

материалы, и отвечать на контрольные вопросы. 

 


